Revista de la Escuela de Ciencias de la Educacion. 2023, Ao 19 2X18). 38-55.
Julio a diciembre. Marsicano, I. Las tareas de evaluacién implementadas por los
futuros docentes de matematica en sus practicas didacticas.

LAS TAREAS DE EVALUACION IMPLEMENTADAS POR LOS
FUTUROS DOCENTES DE MATEMATICA EN SUS PRACTICAS
DIDACTICAS

ASSESSMENT TASKS IMPLEMENTED BY FUTURE MATHEMATICS TEACHERS IN
THEIR DIDACTICS INTERNSHIPS

Ivana Marsicano
ivanamarsicano@gmail.com
Consejo de Formacién de Educacion, Uruguay

Recibido: 28 de julio de 2022
Aprobado: 21 de diciembre de 2022
Publicado: 1 de julio de 2023

Cita sugerida: Marsicano, 1. (2023). Las tareas de evaluacion implementadas por los futuros
docentes de matematicas en sus practicas didacticas. Revista de /la Escuela de Ciencias de /a
Educacion. X18) 38-55.

RESUMEN

En este trabajo se analizan las caracteristicas, segun el tipo de tarea y la demanda
cognitiva, de 171 actividades implementadas en las aulas de practica didactica
de formacion de 12 estudiantes de profesorado en matematica para la educacion
media en Uruguay. Los resultados muestran que las actividades de alta demanda
cognitiva, que fueron disefadas a partir de los lineamientos dados por la
investigacion en didactica de la matematica para el disefio de tareas y que
dialogan con los desafios actuales de la evaluacién de los aprendizajes en el aula,
estan escindidas de las que se utilizan para la certificacion de saberes. Este
hecho, puede llevar, no sdlo a reducir la evaluacion a la valoracion y certificacion
de saberes, distinguiendo momentos para las inferencias formativas y sumativas
con el tipo de actividades propuestas, sino que también a restringir las instancias
y oportunidades para que los estudiantes sean participes activos, coconstruyan
y se empoderen de su proceso de aprendizaje a través de la evaluacion.

Los hallazgos de este trabajo responden a los primeros resultados
obtenidos de una investigacion en curso en el marco de una tesis doctoral en
Ciencias de la Educacion, llevada a cabo en la Facultad de Filosofia y Letras de la
Universidad de Buenos Aires, cuyo proposito es estudiar las formas de pensar y
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actuar respecto a la evaluacién de los aprendizajes de dos comunidades
estrechamente vinculadas: los formadores de docentes en la rama de didactica
de la matematica y sus estudiantes que realizan practicas preprofesionales de
formacién con grupos a cargo.

Palabras clave: Evaluacion — Evaluacion Matematica — Educacion Matematica —
Practicas Didacticas — Formacion Docente.

ABSTRACT

This paper analyses the characteristics, according to the type of task and
cognitive demand, of 171 activities implemented in the didactic practice
classrooms of 12 mathematics teacher training students for secondary education
in Uruguay. The results show that the activities of high cognitive demand, which
were designed based on the guidelines given by research in didactics of
mathematics for the design of tasks and that dialogue with the current challenges
of the assessment of learning in the classroom, are separated from those used
for the certification of knowledge. This can lead not only to reducing assessment
to the evaluation and certification of knowledge, distinguishing moments for
formative and summative inferences with the type of activities proposed, but also
to restricting the instances and opportunities for students to be active
participants, to co-construct and empower themselves in their learning process
through assessment.

The findings of this paper respond to the first results obtained from an
ongoing research within the framework of a doctoral thesis in Educational
Sciences, carried out at the Faculty of Philosophy and Arts of the University of
Buenos Aires, whose purpose is to study the ways of thinking and acting with
respect to the assessment of learning of two closely linked communities: teacher
educators in the field of didactics of mathematics and their students who carry
out pre-professional training practices with groups in charge.

Keywords: Assessment — Mathematics Assessment — Mathematics Education —
Didactic Internships — Teacher Training.

INTRODUCCION

Diferentes organizaciones internacionales que han desarrollado investigaciones y
estudios sobre la formacién y la practica docente en matematica se han
manifestado al respecto de las practicas de ensefanza y de evaluacion. La
International Commission on Mathematical Intruction (ICMI) reporta un
desajuste entre las metas y los logros de la educacion matematica y los modos y
formas de evaluacién prevalentes en las aulas (Niss, 1993). Por su parte, la
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) especifica que los
profesores deben de tener mas claridad al respecto de lo que se debe de ensefar
y aprender de tal manera que la evaluacidn garantice que cada estudiante avance
productivamente en la direccion apropiada y explicita que la evaluacion debe de
apoyar el aprendizaje de la matematica y proveer informacion util tanto a
docentes como a estudiantes (NCTM 1989, 1991, 2000).

Los retos actuales respecto a la evaluacion de los aprendizajes en el aula
se sustentan en tres puntos centrales relacionados: la participacion de los
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estudiantes en todos los momentos del desarrollo de la evaluacion, la
retroalimentacién efectiva y la implementacion de tareas de calidad. Las tareas
de calidad suponen un disefio que ofrezca la posibilidad de que los estudiantes
se enfrenten a desafios intelectuales retadores, de alto nivel intelectual, que les
permitan tener un papel activo, que se propicie el didlogo y se pueda efectivizar
una retroalimentacion efectiva (Ibarra-Saiz y Rodriguez-Gomez, 2020).

Para la educacién matematica, el diseno y uso de las tareas es parte de
su nucleo (Artiguey y Perrin-Glorian, 1991) y la implementacién de una
evaluacion en el aula de matematica de caracter formativo promulga el uso de
una gama de tareas no rutinarias que requieren que los estudiantes presenten
informacion, hagan estimaciones practicas, revisen y critiquen argumentos,
evallen y recomienden opciones, disefien, planifiquen, definan conceptos, asi
como que muestren solvencia en los ejercicios técnicos (Burkhardt y Schoenfeld,
2019).

En el ambito de formacién docente, el disefio y la implementacién de
tareas son un medio técnico y conceptual que permite a los futuros docentes
comprender y mejorar su practica, es decir, son instrumentos que utilizan los
formadores de docentes para que los futuros profesores desarrollen conocimiento
y destrezas tanto para la ensefianza de la matematica, como para seguir
aprendiendo en el ejercicio de la profesion (Llinares, 2011).

En el escenario de la formacion docente y del aprendizaje en practica, las
residencias docentes (practicas preprofesionales de formacidn, practicas
didacticas o pasantias) son instancias claves para el desarrollo profesional de un
docente que dialogue con su practica en el ejercicio de la profesion.

Este trabajo focaliza su atencion en el centro de la formacién practica de
los futuros profesores de matematica para la educacién media y estudia las
caracteristicas de actividades implementadas por estos en sus grupos a cargo de
la educacién media correspondientes a la Ultima practica didactica de formacion
y primera experiencia laboral en formacion.

Los hallazgos de este trabajo responden a los primeros resultados
obtenidos de una investigacidon en curso en el marco de una tesis doctoral, en
Ciencias de la Educacion, llevada a cabo en la Facultad de Filosofia y Letras de la
Universidad de Buenos Aires, cuyo proposito es estudiar las formas de pensar y
actuar respecto a la evaluacion de los aprendizajes de dos comunidades
estrechamente vinculadas: los formadores de docentes en la rama de didactica
de la matematica y sus estudiantes que realizan practicas preprofesionales de
formacién con grupos a cargo.

DESARROLLO
Antecedentes sobre las formas prevalentes de evaluacion en las aulas
Desde la comunidad nacional, regional e internacional se reporta la importancia
de entender que la evaluacién de los aprendizajes no debe de asociarse
Unicamente a la certificacion o a la medicion de resultados y que, en la practica
de aula, de todos los niveles educativos, se suele confundir evaluacién con
calificacion (Ravela et al., 2014; INEEd, 2015; Castro, Marsicano y Requena,
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2019; Rajchman, 2019; Celman et al., 2009; Lopez-Pastor y Pérez-Pueyo, 2017;
Fraile, Pardo y Panadero, 2017).

Concretamente para el area de matematica, Giménez (1997) reporta que
los profesores de la disciplina muestran una imagen tradicional y conservadora
de la evaluacion y que la practica evaluativa reconoce habitos tales como: la
valoracién casi Unica de los elementos conceptuales, una culpabilizacion del
estudiante como Unico paciente de andlisis y de fracaso, al docente como Unico
agente evaluador, el examen como instrumento crucial y a la evaluacién como
acto de conclusion de un proceso y no como analisis de éste. Ademas, Giménez
(1997) identifica varias dicotomias respecto a la evaluacion, entre las que subraya
las siguientes cuatro: entre la teoria y la practica; entre el analisis sistémico de
la evaluacion y su consideracion instrumental; entre la evaluacion como juicio y
la valoracién como analisis comprensivo; entre la multiplicidad de fuentes de
informacion, necesarias para que la valoracion y juicio sobre el conocimiento de
los estudiantes se haga sobre la mayor cantidad de datos y evidencia posible, y
los estandares de calidad establecidos para los instrumentos singulares de
evaluacion, como son la fiabilidad y validez.

En el 2014 Ravela et al. realizaron un estudio sobre las propuestas de
evaluacion implementada en la educacion media de Chile, Colombia, Peru y
Uruguay. Este estudio, que tuvo caracter descriptivo, exploratorio y comparado,
involucré a 76 docentes, 1824 estudiantes, 353 propuestas y 4359 tareas. Se
realizaron entrevistas a todos los docentes, se estudid documentacion y se aplicd
un cuestionario a los estudiantes. Los autores indican que en Uruguay y Chile se
enfatiza mas la evaluacion de saberes que en Colombia y Pert en donde el énfasis
estd puesto en aspectos actitudinales, de habitos de orden, prolijidad, higiene,
asi como de autoestima de los estudiantes. Se indica que en Uruguay predominan
las tareas de respuesta construida y que se le otorga especial importancia al
esfuerzo de los estudiantes, que las calificaciones se asignan a partir de un
concepto construido que se forma el docente de cada estudiante. Al respecto, se
senala que la calificacion es un elemento omnipresente en todos los paises y que,
si bien los docentes lo experimentan como una obligacidn administrativa, se
utiliza como forma de motivar y “formar” (Ravela et al., 2014, p. 41). Respecto
a las tareas de evaluacion, los autores sefalan que en todos los paises estudiados
el requerimiento es de bajo nivel cognitivo, de recordar y enunciar contenidos.
En Uruguay, junto a las preguntas abiertas se presentan tareas que requieren
procesos cognitivos un poco mas complejos. Asimismo, se resalta que la falta de
situaciones que requieran niveles de cognicion mas complejos hace que los
espacios de feedback, para que los estudiantes reflexionen sobre sus procesos
de aprendizajes, sean reducidos y se sefala que las devoluciones se enfocan al
analisis del error cometido por el estudiante.

Particularmente en la educacién media en matematica uruguaya,
Rajchman (2019) realizé un estudio mixto de triangulacion por convergencia para
conocer como evallan los aprendizajes en matematica los docentes de 10 liceos
publicos de Montevideo de barrios con distinta realidad sociocultural. Se reporta
que los tres aspectos centrales que conforman la evaluacién de los docentes
participantes son: el esfuerzo que realizan los estudiantes, el trabajo en clase y

[c0sle) .


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

Revista de la Escuela de Ciencias de la Educacion. 2023, Ao 19 2X18). 38-55.
Julio a diciembre. Marsicano, I. Las tareas de evaluacién implementadas por los
futuros docentes de matematica en sus practicas didacticas.

la conducta. Ademas, se indica que este hallazgo es coherente con lo que opinan
los estudiantes que indicaron que el factor mas tenido en cuenta por sus docentes
para calificarlos es el esfuerzo que ponen por aprender.

En el ambito de formacidon docente, Celman et al. (2009) llevaron a cabo
en Argentina un trabajo con el propdsito de analizar las practicas y su
resignificacion como parte de la formacidén de los futuros docentes, cuyo eje
estuvo marcado por la problematica en el campo de la evaluacién educativa al
interior de las propuestas pedagogico-didacticas y curriculares. En este trabajo
las autoras indican que los docentes participantes expresaron que no fueron
formados académicamente para evaluar y reconocieron que tienen dificultades
para pensar instancias, instrumentos y recursos de evaluacion desde enfoques
pedagdgicos y didacticos que puedan sostener solvencia tedrica y construccién
en el terreno. Mencionan que reconocieron una gran fragmentacion, no advertida
ni concientizada, entre las practicas de ensefianza y las de evaluacion al interior
de las aulas de los institutos de formacion docente. Por ultimo, las autoras
advierten que hubo dificultades en la produccidn de narrativas de las experiencias
educativas por parte de los docentes participantes que los identificara como
sujetos que les permitiera el reconocimiento de lo que se aprende en la practica,
lo que las llevd a pensar que esa dificultad para escribir y comunicar el sentido
de las acciones viene dado por “las marcas que dejé impresa en las subjetividades
docentes, la ldgica de la evaluacién como acreditacion o rendicion de cuentas”
(Celman et al., 2009, p. 20).

En Uruguay, se estudiaron las modalidades de evaluacién de los
aprendizajes de 9 docentes en el area de Ciencias Naturales -Biologia, Quimica y
Fisica- y las creencias sobre la evaluacion de los aprendizajes de 65 estudiantes
del Instituto de Profesores Artigas (IPA) a través de un estudio de casos mediante
una metodologia mixta de corte descriptivo y explicativo.

Los resultados de esta investigacion mostraron que las creencias acerca
de la evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes estan construidas en base
a la acreditacion de saberes con el fin de obtener logros académicos y que esa
vision “determina una actuacién y actitud de adiestramiento del alumno frente al
aprendizaje en desmedro del valor intrinseco de los contenidos, el gusto por los
mismos Y los procesos que por su intermedio es posible desencadenar” (Shablico,
2014, p.175). Se reporta, ademas, que la visién de los estudiantes coincide con
las valoraciones y opiniones expresadas por algunos de los docentes, en especial
los dedicados al abordaje disciplinar, que mostraron tener un sobre valor hacia
las calificaciones con sentido utilitarista desvinculando la evaluacion de los
procesos de ensefanza y aprendizaje. En general se indica que la evaluacién de
los aprendizajes es considerada como un “agujero negro” por los docentes
participantes y que los docentes de materias especificas:

Se inclinan hacia enfoques tradicionales de evaluacion centrados en los
contenidos disciplinares y a través de los cuales se esperan respuestas fijas,
exactas y que cuantifican el conocimiento. Por su parte, los docentes de materias
del tronco comin de formacidn desarrollan en su mayoria acciones innovadoras
en relacion con las formas comprensivas y reflexivas en la evaluacion de los
aprendizajes (Shablico, 2014, p.175).
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Concretamente en el escenario de las practicas didacticas de formacion
docente, a nivel internacional, Moore (2003) reporta que a pesar del esfuerzo
que realizan los docentes de didactica para ayudar a sus estudiantes en
formacién a examinar y pensar sus practicas contra la teoria, la realidad indica
que las preocupaciones que responden a cuestiones generales del aula como la
organizacion y gestion del tiempo son el centro de la experiencia en practica de
formacion. Para la disciplina, matematica, Schwartz et al. (2018) estudiaron la
naturaleza de 250 retroalimentaciones escritas dadas a los estudiantes de
magisterio por los docentes de didactica de tres universidades estadounidenses
después de las observaciones de clase, e indicaron que un tercio de las
retroalimentaciones estudiadas no incluian ningln aspecto especifico de la
disciplina, y que cuando lo incluian, varios eran generales o no estaban en
consonancia con la didactica de la matematica promovida en los cursos teoricos.

No se encontraron antecedentes que aborden especificamente Ila
evaluacién de los aprendizajes en las practicas didacticas en matematica
educativa para la formacién docente en Uruguay.

Marco tedrico conceptual

Tareas Matematicas

Los objetivos y perspectivas de la ensefanza de la matematica han ido
cambiando con la evolucion de la investigacién en el area se ha pasado de una
perspectiva centrada en los contenidos, a una que ademas de prestar atencion a
los contenidos, incluye atencién a las practicas de ensenanza que fomentan el
razonamiento, la demostracion, la conjetura, la representacion, etc. (NCTM,
1989; NCR, 1989). En sintonia con lo anterior, los estandares del National Council
of Teachers of Mathematics promulgan las tareas y propuestas que ofrezcan a
los estudiantes: poner en juego conocimientos previos en nuevas situaciones; el
aprendizaje de nuevo conocimiento y/o el ejercicio de simbolizar, demostrar,
conjeturar, etc. (NCTM, 1989, 2000).

En ese contexto, desde la comunidad nacional, regional e internacional ha
habido interés en el estudio y la descripcion de tareas para la ensefianza de la
matematica que construyan puentes entre la teoria y la practica y ofrezcan un
abanico de posibilidades promoviendo distinto tipo de alternativas.

La conceptualizacion de tarea dada por la Comision Internacional de
Instruccién Matematica (ICMI), que publicd un libro especialmente dedicado al
disefio de las tareas (Margolinas, 2014), las designa como herramientas
mediadoras entre la ensefanza y el aprendizaje de la disciplina e indica que el
centro del disefio de las tareas esta en trabajar en como se relacionan estas con
el aprendizaje y cdmo se utilizan en términos didacticos y pedagdgicos.
Explicitamente la ICMI refiere a que el término tarea es amplio e incluye:
ejercicios repetitivos, construccion de objetos, ejemplificacion de definiciones,
resolucion de problemas, realizacidon de un experimento o una investigacion.

Artiguey y Perrin-Glorian (1991) indican que el disefo y uso de tareas son
las acciones que generan la actividad que brinda la oportunidad de encontrar
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conceptos, ideas y estrategias matematicas, asi como usar y desarrollar el
pensamiento matematico y los modos de investigacion.

Con respecto a la docencia, la ICMI sehala que en ella se incluye la
seleccion, modificacion, disefio, secuenciacion, instalacion, observacion vy
evaluacion de tareas (Margolinas, 2014). Respecto a la clase de matematica,
Guberman y Leikin (2013) refieren a que la calidad de estas viene determinada
por las tareas que el docente implementa y la forma en que solicita que los
estudiantes se acerquen a ellas.

Tareas de final abierto
Zaslavsky (1995) plantea la necesidad de generar tareas para el aprendizaje de
la matematica que permitan ser abordadas desde varias puertas de entrada y
caminos diferentes y que ademas generen motivacion para el aprendizaje. La
autora propone modificar las tareas estandares y habituales utilizadas para la
ensefanza de la matematica, en tareas de final abierto, esto es, con multiples
respuestas correctas. Indica que con pequefios cambios en una consigna se
pueden generar grandes diferencias y muestra tres formas de realizar estos
cambios: omitiendo un dato, re-redactando la consigna y solicitando un ejemplo.
Las tareas de final abierto permiten que cada estudiante aborde el trabajo
segun sus conocimientos previos, de acuerdo con sus posibilidades y ofrecen
oportunidad para que todos puedan obtener una respuesta correcta. Su
implementacion promueve la comunicacidn y discusidn matematica, incentiva el
uso de tecnologia para visualizar en forma rapida determinados casos concretos,
incentiva el trabajo en equipo y colaborativo empoderando a sus integrantes.
Ademas, son motores naturales para que los estudiantes comparen sus
razonamientos, justificaciones, compartan comunicacion y discurso matematico.
Zaslavsky (1995) indica que las tareas de final abierto posibilitan la adquisicion
de un rol creativo de situaciones de aprendizaje por parte de los docentes y una
vision mas humanista de la disciplina dado que dejan en evidencia que en
matematica no siempre hay Unicos caminos ni Unicas respuestas correctas.

Viinetas Conceptuales

Las vinetas conceptuales (del inglés, concept cartoon) son un tipo de tarea
disenadas para el tratamiento de errores y de las concepciones alternativas de
los estudiantes (Dolyenko, et al, 2018).

Keogh et al. (2008) indican que “las vinetas conceptuales son ilustraciones
que con un estilo de dibujo animado presentan un rango de puntos de vista sobre
la matematica involucrada en situaciones cotidianas” (p.7). El formato de este
tipo de tarea les permite a los estudiantes tanto validar o rechazar lo expresado
por los personajes, como exponer sus propios argumentos e ideas (Dolyenko et
al, 2020).

Dolyenko et al. (2018) muestran que las vifietas conceptuales pueden ser
disefiadas y constituirse ademas en una tarea de final abierto -en el sentido dado
por Zaslavsky (1995)-. Los autores proponen incluir una burbuja en blanco para
que el estudiante tenga la posibilidad de dar su opinidon acerca del tdpico
involucrado y subrayan que el propdsito de la burbuja en blanco es que los
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estudiantes comuniquen y argumenten y no que ofrezcan la resolucion correcta.
Al respecto, indican que se puede optar por proponer un tépico matematico en
donde los distintos personajes dan su opinidon acerca de la cuestion planteada
incluyendo la respuesta correcta y que el resto de las opiniones ofrezcan la
oportunidad de discutir e intercambiar al respecto de los errores y alternativas
mas frecuentes en los estudiantes.

Keogh et al. (2008) indican que las vifietas conceptuales les ofrecen a los
estudiantes la posibilidad de exponer su opinidn sin exponerse a un error propio
dado de que siempre tienen la posibilidad de “culpar al personaje por defender
tal idea” (p.10).

Requerimiento cognitivo de las tareas matematicas

Smith y Stein (1998) proponen una clasificacién de tareas matematicas segun el
requerimiento cognitivo en los siguientes cuatro niveles: tareas de memorizacion;
de procedimiento sin conexién; de procedimiento con conexion, y para hacer
matematica.

Las tareas de memorizacion implican la reproduccién exacta de lo
trabajado y aprendido previamente, ya sea de férmulas, reglas, hechos o
definiciones. El requerimiento es declarativo, no hay aplicacion de procedimientos
ni conexidn entre conceptos o significados subyacentes a los hechos, formulas o
definiciones utilizadas, las preguntas son cerradas, con una Unica solucién, sin
interpretaciones ni ambigliedades (Smith y Stein, 1998).

Las tareas de procedimiento sin conexién requieren el uso de
procedimientos especificos o evidentes a partir de lo trabajado previamente, a
partir de la experiencia explicita. No hay conexion entre conceptos o significados
que subyacen. Estan enfocadas en producir respuestas cortas, no requieren
desarrollar comprension matematica, las explicaciones que se requieren se
centran Unicamente en describir el procedimiento especifico utilizado (Smith y
Stein, 1998). Las tareas de memorizacion y de procedimiento sin conexion, son
las categorizadas de bajo requerimiento cognitivo o de nivel inferior.

Las tareas de procedimiento con conexién centran la atencidon de los
estudiantes en el uso de procedimientos con el fin de desarrollar niveles
profundos de comprension de conceptos e ideas matematicas. Requieren el uso
de: procedimientos generales y amplios que tengan conexiones a las ideas
conceptuales subyacentes involucradas; la representacién de multiples formas
como diagramas visuales, manipulables, simbolos y situaciones problematicas.
En este tipo de tareas los estudiantes deben participar con ideas y procedimientos
para finalizarlas con éxito, si bien los procedimientos son generales, estas tareas
no se realizan sin pensar (Smith y Stein, 1998).

Las tareas de hacer matematica requieren un pensamiento complejo no
algoritmico a través de un enfoque o camino no explicito ni sugerido. Los
estudiantes para poder resolver este tipo de tareas deben acceder a
conocimientos y experiencias relevantes y hacer uso adecuado de estos
conocimientos y experiencias. Estas tareas requieren de exploracion para la
comprension de la naturaleza de los conceptos, procedimientos o relaciones
matematicas. Los estudiantes deben de analizar la tarea y examinar el alance y
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limitaciones de esta. Este tipo de actividades implican realizar un esfuerzo
cognitivo considerable que puede implicar cierto nivel de ansiedad debido a su
naturaleza de no ser predecible su proceso de solucidn, exigen autocontrol o
autorregulacion de los propios procesos cognitivos (Smith y Stein, 1998). Las
tareas de procedimiento con conexidon y de hacer matematica son las que
corresponden a altos niveles de complejidad cognitivo.

Evaluacion de los aprendizajes en el aula

En 2014, Dylan Wiliam, uno de los referentes contemporaneos de la evaluacién
formativa, realiza una revision de los debates predominantes sobre la
conceptualizacidon de este tipo de evaluacidn e indica que, si bien no hay una
definicidbn consensuada, es fundamental el rol de tres actores en su
implementacion: docente, par y estudiante. Ademas, refiere a la vigencia de lo
planteado por Black y Wiliam (1998) al respecto de que la evaluaciéon formativa
debe usarse para proporcionar informacion tanto a los estudiantes como a los
docentes sobre cdmo mejorar el aprendizaje y la ensefianza, siendo el feedback
el medio central para su puesta en practica.

Subraya que una caracteristica importante de la evaluacidon formativa es
que la distincion entre la evaluacion formativa y sumativa se basa en la funcion
que realmente cumple la evidencia obtenida por la evaluacion y no en el tipo de
evaluacion que genera la evidencia. En este sentido, Wiliam menciona que
“describir una evaluacién como formativa es cometer lo que Ryle (1949) describi6
como un error de categoria: atribuir a algo una propiedad que no puede tener”
(p. 6). Al respecto, Cronbach (1971) remarca que una evaluacién es un
procedimiento para hacer inferencias y que son estas la que hacen la distincion:
cuando las inferencias estan relacionadas con las actividades de instruccion para
maximizar el aprendizaje futuro, la evaluacidn funciona como formativa, v si las
inferencias estan relacionadas con el nivel de logro o los desempefios, entonces
la evaluacion es sumativa (Wiliam, 2014).

Lo anterior refuerza que la distincion sumativa-formativa se da en términos
de los tipos de inferencia que estan respaldadas por la evidencia obtenida por la
evaluacion y no por tipos de evaluaciones en si, ademas, la misma evidencia
puede respaldar ambos tipos de inferencias. Esta forma de entender la evaluacion
de los aprendizajes promulga un quehacer coherente con una practica docente
que integra la evaluacion tanto para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje como para certificar los saberes.

Ibarra-Saiz y Rodriguez-Gémez (2020) indican que, en la ultima década,
para el ambito de la educacién superior, el foco de atencidén respecto a la
evaluaciéon de los aprendizajes se centra en el aprendizaje estratégico de los
estudiantes y el aprendizaje a lo largo de la vida; y refieren a la importancia de
considerar la participacion de los estudiantes; la retroalimentacion efectiva, vy la
implementacion de tareas de calidad en la practica evaluativa. Indican que la
participacion de los estudiantes se puede establecer en tres momentos del
proceso de evaluacioén: la planificacion, el desarrollo y los resultados, y que esta
refiere a favorecer el didlogo y la colaboracién de los estudiantes fomentando
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instancias de autoevaluacion, evaluacion entre pares, coevaluacion y evaluacion
compartida.

Vinculado a los instrumentos de evaluacion que permiten la
implementacion de una evaluacién formativa conjugando los procesos de
certificacion, Fraile, Pardo y Panadero (2017) reportan que las rubricas,
adecuadamente disenadas e implementadas, facilitan tanto los procesos de
calificacién, como la implementacién de una evaluacion formativa y el desarrollo
de la autorregulacién del aprendizaje. Los aspectos mas relevantes para la
adecuada creacidon e implementacion de rdbricas son: identificar los objetivos
esenciales para definir los aspectos y niveles involucrados, asi como el tipo de
rubrica a utilizar (Fraile, Pardo y Panadero, 2017); en los descriptores incorporar
errores y puntos de destaque (Andrade, 2000); familiarizar a los estudiantes en
su uso y al respecto se sugiere fuertemente la cocreacion con los estudiantes de
estos instrumentos (Fraile, Pardo y Panadero, 2017); utilizar las rdbricas en
propuestas y actividades metacognitivas, asi como incluir su uso en instancias de
coevaluaciéon y autoevaluacion y en propuestas que permitan volver sobre
lo realizado (Fraile, Pardo y Panadero, 2017).

Las escalas graduadas, consideradas por algunos autores como una
evolucion de las rubricas, favorecen la implicacion de los estudiantes en los
procesos de evaluacion y permiten mayores margenes de precision,
presentandose como mas adecuadas para producciones que impliquen
componentes creativos de autor (Lopez-Pastor et al., 2016; Pérez-Pueyo y
Sobejano, 2017; Pérez-Pueyo et al., 2019). Esta reportado que los estudiantes
valoran positivamente el uso y cocreacion de las escalas graduadas sefalando
que su utilizacién y participacion en la creacion ofrece transparencia, facilita la
elaboracién del trabajo y calidad del logro (Lépez-Pastor et al., 2016; Marsicano,
2019 y 2020).

Burkhardt y Schoenfeld (2019) indican que el desafio central de la
evaluacion formativa es que el docente desarrolle su experiencia y conciencia de
las necesidades especificas del aprendizaje de los estudiantes y se adapte a ellas,
tanto en la planificacién, como en la orientacién de la actividad momento a
momento en el aula. Los autores sefialan que la variedad de tareas de ensefianza
es un tema central en el disefio del plan y de la evaluacidon ya que han
comprobado que la especificacion de la gama de tareas es la forma mas clara de
comunicar los objetivos de aprendizaje. Particularmente para matematica,
indican que la gama de tareas a abordar deberia contener una gran parte de
problemas no rutinarios que soliciten a los estudiantes volver a presentar
informacion, hacer estimaciones practicas, revisar y criticar argumentos, evaluar
y recomendar opciones, disefar, planificar y definir conceptos, asi como mostrar
solvencia en los ejercicios técnicos.

Vinculado al tiempo de trabajo docente y a la limitante que implica a la
hora de dar seguimiento individual a las respuestas de los estudiantes, Burkhardt
y Schoenfeld (2019), sugieren centrar la atencion en dos aspectos: en los tipicos
conceptos erroneos de los estudiantes reportados en la literatura para la tematica
y en el trabajo entre pares por parte de los estudiantes. Estos autores proponen
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considerar los siguientes aspectos para el disefio e implementacién de una
evaluacién formativa en matematica:

1.- Basarse en los conocimientos que tienen los estudiantes, lo que implica
adaptar la ensefianza a las necesidades del aprendizaje.

2.- Exponer y discutir conceptos erréneos comunes y otros sorprendentes, lo que
implica que las actividades y tareas deben exponer el conocimiento actual y
generar tensiones con éstos ofreciendo oportunidades de resolucion.

3.- Utilizar preguntas de orden superior, esto significa preguntas que promuevan
explicacion, aplicacion y sintesis.

4.- Utilizar adecuadamente la ensefanza interactiva, trabajo individual y
cooperativo en pequenos grupos, esto implica propiciar el trabajo colaborativo
después que los estudiantes hayan tenido oportunidad de reflexionar en forma
individual, fomentar el debate critico y constructivo en lugar de la discusion o
aceptacion acritica.

5.- Crear conexiones entre los topicos matematicos abordados y los del entorno
del mundo real.

6.- Fomentar el razonamiento mas que la obtencidon de respuestas, asi como la
generacion de conexiones y puentes entre los conceptos matematicos abordados.
7.- Implementar tareas complejas y colaborativas, esto es tareas accesibles,
ampliables, que fomenten la decision y el hacer, el debate, la creatividad y el
cuestionamiento.

8.- Afrontar y adelantarse a las dificultades en lugar de evitarlas, esto significa,
plantear una ensefianza que desafia a los alumnos y tiene expectativas sobre
ellos. No se trata de un rol de “allanar caminos” sino de generar situaciones y
dificultades realistas a superar.

9.- Desarrollar el lenguaje matematico a través de actividades comunicativas
tanto orales como escritas.

10.- Reflexionar sobre el aprendizaje que ha tenido lugar.

11.- Utilizar los recursos tecnoldgicos en forma apropiada y creativa.

Metodologia

Con el objetivo de estudiar las caracteristicas de las evaluaciones implementadas
por los estudiantes de profesorado en matematica para la educacién media en
Uruguay, en el contexto de sus Ultimas practicas didacticas preprofesionales de
formacién de la carrera docente, en este trabajo se analizan las caracteristicas
de 171 actividades propuestas por 12 estudiantes que conforman la muestra de
este estudio.

Los 12 estudiantes corresponden a la totalidad de estudiantes que
realizaron en 2019 el curso de Didactica III en el Instituto de Profesores Artigas
(Unico instituto de formacion docente publico de Montevideo) y de los Centros
Regionales de Docentes del Sur y Suroeste de Uruguay.

El curso de Didactica III de la carrera de profesorado en matematica es
un curso tedrico-practico con un docente de didactica a cargo tanto de la parte
tedrica -en el instituto de formacion correspondiente-como de la parte practica
con el rol de docente de practica.
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Las actividades analizadas en este trabajo fueron suministradas por los
estudiantes junto a la planificacion anual del curso y de las clases en donde
fueron visitados por sus docentes de Didactica III. Todos los insumos fueron
suministrados por los estudiantes cuyo contacto se realizd por medio de correo
electrdnico.

Las 171 actividades analizadas corresponden tanto a secuencias
implementadas por los estudiantes en las clases que fueron visitados por sus
docentes de Didactica III, como a evaluaciones escritas propuestas para la
certificacion de saberes.

El andlisis sobre las caracteristicas de las 171 actividades se realiz6 tanto
estudiando su requerimiento cognitivo, a partir de la categorizacién dada por
Smith y Stein (1998) para las actividades matematicas: de memorizacion, de
procedimiento sin conexion, de procedimiento con conexién y de hacer
matematica; como considerando sus particularidades respecto a las
caracteristicas que presentan las tareas de final abierto (Zaslavsky, 1995 y 2008)
y las vinetas conceptuales (Dolyenko et al., 2020).

En el caso de las actividades propuestas en clase, se considerd si en las
planificaciones se previeron instancias de feedback, evaluacion entre pares,
coevaluacién y/o autoevaluacion. También si se proyectd la utilizaciéon de rubricas
y si estas actividades recibieron valoracion para la certificacion de saberes.

CONCLUSIONES

El estudio sobre la demanda cognitiva de las actividades analizadas muestra que
154 fueron de demanda cognitiva baja englobando las actividades de
memorizacién y de procedimiento sin conexién y 17 de demanda cognitiva alta
englobando las actividades de procedimiento con conexion y de hacer
matematica.

En la siguiente Tabla 1 se ilustran los resultados obtenidos respecto a la
demanda cognitiva de las 171 actividades analizadas desglosadas segun cada
uno de los niveles.

Tabla 1
Demanda cognitiva de las actividades

Procedimiento| Procedimiento Hacer

Memorizacion | .. . e, as
Sin Conexion Con Conexion Matematica

Demanda
Cognitiva
Cantidad 25 129 14 3

Baja Alta

De esas 154 actividades de demanda cognitiva baja, 25 estan en el nivel
de memorizacion y 129 en el de procedimiento sin conexion.

Las 25 actividades de memorizacién conforman evaluaciones para la
certificacion de saberes propuestas en escritos en clase de realizacién individual.
Para las actividades de procedimiento sin conexién, 124 son las que conforman
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evaluaciones para la certificacion de saberes propuestas en escritos en clase de
realizacién individual.

En la siguiente Figura 1 se ilustra una actividad de requerimiento cognitivo
bajo, categorizada de procedimiento sin conexion, que fue utilizada en una
evaluacion escrita para la certificacion de saberes y propuesta en tercer afo de
liceo del ciclo basico, estudiantes de 14-15 afios. Su resolucion requiere,
primeramente, identificar del par ordenado dado el valor correspondiente a cada
una de las variables, luego sustitiur cada uno de los valores en las ecuaciones
dadas y realizar los calculos correspondientes entre los nimeros enteros
involucrados. Estos calcuos involucran multiplicaciénes, sumas y restas que
permiten comrpobar si se verifican las igualdades planteadas.

Figura 1l
Actividad de procedimiento sin conexion

1) Comprueba si el par (1;-5) es solucién de los siguientes sistemas de ecuaciones:

3x+yv=-2 —x+y=—6
x—y=—4 x+y=—4

Respecto a las actividades de demanda cognitiva alta, de las 17 analizadas,
que involucran tanto las actividades de procedimiento con conexion como las de
de hacer matematica, 14 se enmarcan en el tipo de tareas de final abierto. De
esas 14 actividades, 4 tienen formato de vifietas conceptuales.

En la Figura 2 se ilustra una actividad de requerimiento cognitivo alto,
categorizada como de procedimiento con conexidon, con formato de vifeta
conceptual abierta -propuesta en primer ano de liceo del ciclo basico, estudiantes
de 12-13 afos- que fue implementada en clase para trabajar sobre los
porcentajes de descuentos acumulados que suelen ofrecerse en las promociones
comerciales. Si bien en esta actividad se fija un monto, precio, su resolucion
requiere que los estudiantes reflexionen sobre los procedimientos involucrados
posibilitando la generalizacion y habilitando niveles mas profundos de
comprension de los conceptos e ideas matematicas que subyacen a los
procedimientos.
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Figura 2
Actividad de procedimiento con conexion

En unatienda se observa el siguiente cartel: i1$01.0 HOY1
Si se tiene latarjeta de la tienda écémo 20% de descuento 10% eoxtea:con \atarjete de; L tienda
; sy en todos los
calcularias el precio final de un producto
productos

que cuesta $200?

Le descontaria el 30% del Yo creo que primero se

precio del producto debe descontar el 10%y

luego el 20%.

Andrés Julieta

-
EQ

Martin

Primero descontaria el
20% y luego el 10%

)

¢Qué piensas ta?

De las 129 actividades de procedimiento sin conexién analizadas, 5
corresponden a propuestas trabajadas en clases, involucrando 5 planificaciones
de clase para su implementacion. Por otra parte, las 17 actividades de demanda
cognitiva alta corresponden a secuencias de clase que involucran 8
planificaciones. Ninguna de las actividades de alta demanda cognitiva fue
utilizada para la certificacion de saberes.

En ninguna de las planificaciones estudiadas se proyectan instancias de
peer feedback, feedback, coevaluacion y/o autoevaluacion, ni de utilizacion de
rubricas y/o escalas graduadas.

En todas se realiza un analisis a priori de las actividades y se proyecta la
implementacion bajo un esquema de clase que involucra una puesta en comun y
una institucionalizacién de los resultados, procedimientos y conceptos
involucrados. Los objetivos plasmados mayoritariamente son
tematicos/conceptuales y no se explicitan expectativas de logro para los
aprendizajes.

Tanto en el andlisis a priori de las actividades como en la proyeccion de la
puesta en comun e institucionalizacion, se formulan una serie de preguntas con
el fin de fomentar la respuesta de los estudiantes y el didlogo docente-estudiante.
A excepcidn de una de las planificaciones, la implementacién de las actividades
se proyecta para ser resueltas en forma individual o con el compafiero sentado
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al lado, y en este Ultimo caso, sin una planeacion especifica respecto a la
dindmica de trabajo de a pares.

En una de las planificaciones, que involucra una actividad de alta demanda
cognitiva, se explicitan una serie de preguntas para dinamizar el didlogo
estudiante-estudiante durante una dinamica de trabajo grupal y se indica que se
tomard nota de las estrategias tomadas por los estudiantes para luego
“retomarlas en la conversacién y construccién de la puesta en comuin y la
institucionalizacion”.

Discusiones

En este trabajo, las actividades estudiadas de bajo requerimiento cognitivo,
clasificadas como de memorizacién y de procedimiento sin conexion (Smith y
Stein, 1998), son cerradas y se centran en que los estudiantes puedan identificar,
reproducir y/o aplicar procedimientos especificos o algoritmicos. Estas
caracteristicas restringen, tanto la generacion de un dialogo rico y conceptual de
los objetos matematicos involucrados como las posibilidades de implementar
feedback y peer feedback mas alla de los resultados obtenidos y/o de los
procedimientos especificos involucrados.

Las actividades de alta demanda cognitiva estudiadas, clasificadas como
de procedimiento con conexion y de hacer matematica (Smith y Stein, 1998), en
su gran mayoria fueron disefiadas siguiendo la evidencia ofrecida por la didactica
de la matematica para el diseno de tareas posibilitando, entre otras cosas, un
didlogo rico y que todos los estudiantes sean participes activos en la construccion
de su conocimiento a partir de sus saberes previos (Zaslavky, 1995; Dolyenko et
al, 2020). Estas actividades fueron implementadas en forma independiente a las
gue se implementaron para la certificacion de saberes vy, al igual que las de baja
demanda cognitiva, no previeron la inclusién de espacios de coevaluacion y
autoevaluacion, ni un trabajo con instrumentos como rubricas y/o escalas
graduadas, que son vehiculos tanto para la participacion real de los estudiantes
en todos los procesos de evaluacién, como para conjugar la implementacién de
una evaluacion formativa con la certificacion de saberes (Fraile, Prado vy
Panadero, 2017; Marsicano, 2019 y 2020).

Esto significa que, en este estudio, las actividades de alta demanda
cognitiva, que dialogan con un disefio de tareas fundamentado en la investigacion
didactica de la disciplina y que propician el didlogo y la retroalimentacion efectiva,
fueron implementadas de manera independiente de las que fueron utilizadas para
la certificacion de saberes que presentan caracteristicas limitadas para hacer
inferencias formativas. Este hecho, puede llevar no sélo a reducir la evaluacién a
la valoracién y certificacion de saberes, distinguiendo momentos para las
inferencias formativas y sumativas con el tipo de actividades propuestas, sino
que también restringe las instancias y oportunidades para que los estudiantes
sean participes activos, coconstruyan y se empoderen de su proceso de
aprendizaje a través de la evaluacion.

Al respecto de las actividades que ofrecen mayores oportunidades para
hacer inferencias formativas, en este estudio, de las 171 actividades estudiadas,
menos del 10% corresponden a tareas de alta demanda cognitiva realizadas
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siguiendo la acumulacidon de conocimiento ofrecida desde la didactica de la
disciplina para el disefo de tareas. Por otro lado, pero enlazado con este hecho,
a excepcion de una de las planificaciones estudiadas en este trabajo, en ninguna
se explicita la organizacion de un trabajo cooperativo y colaborativo entre los
estudiantes y la proyeccién de un didlogo estudiante-estudiante. Este hecho,
junto al desbalance en la demanda cognitiva de las tareas implementadas, la falta
de instancias planificadas de feedback, peer feedback, coevaluacion,
autoevaluacion, uso y coconstruccion de rubricas y escalas graduadas, minimizan
tanto las oportunidades de didlogo e interaccién dadas por la naturaleza del
disefio de las actividades como la posibilidad de que los estudiantes puedan
volver sobre lo realizado e inferir de una misma actividad insumos formativos
como sumativos.

Estas conclusiones, si bien adolecen de un poder generalizador, tanto por
las caracteristicas de la muestra como por las limitaciones dadas por el analisis
exclusivo de fuentes documentales (planificaciones, secuencias didacticas,
escritos), sus resultados muestran la relevancia y necesidad de seguir
investigando y obteniendo insumos sobre las practicas de evaluacién didactica
implementadas en las aulas.
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